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USHUAIA, 1§ 3 H1G 200
VISTO la Ley de Educacidon Nacional 26206, la Ley de Educacion Técnico Profesional 2605X,
la Ley Nacional de Educacién Superior 25421, la Ley Provincial de Educacion 1018, y las Resoluciones del

Consejo Federal de Educacion N° 229/14, N° 47/08 y N° 129/11 1y

CONSIDERANDO:

Que segln establece ¢l articulo 15° de la Ley Nacional de Educacion Superior 25421
corresponde a las provincias, ¢l gobierno y organizacion de la Educacion Superior no Universitaria en sus
respectivos ambitos de competencia.

Que conforme dispone al articulo 37° de la Ley de Educacion Nacional 262006, las provincias
tienen competencia en la planificacion de la oferta de carreras y de postitulos, el diseiio de planes de estudio,
la gestiOn y asignaciOn de recursos y la aplicacion de las regulaciones especificas, relativas a los Institutos de
Educacion Superior bajo su dependencia.

Que en funcion del articulo 25° de la Ley Nacional de Educacion Técnico Profesional 26058
establece que las autoridades educativas jurisdiccionales formularan sus planes de estudio y estableceran la
organizacion curricular adecvuada para su desarrollo, fijando los requisitos de ingreso, la cantidad de aios
horas anuales de cada oferta de Educacion Técnico Profesional de Nivel Superior no universitario.

Que segun establece el articulo 44° inciso a) de la Ley Nacional de Educacion Técnico
Profesional 26058 las autoridades jurisdiccionales deben establecer el marco normativo planificar, organizar y
administrar la Educacion Téenico Profesional en las respectivas jurisdicciones, en el marco de los acuerdos
alcanzados en el seno del Conse¢jo Federal de Cultura y Educacion.

Que conforme establece la Ley Provincial de Educacion 1018 en su articulo 61° la Educacion
Técnico Profesional debe propiciar el desarrollo sustentable y las capacidades orientadas al fortalccimicnto
ético ciudadano en su contexto sociocultural. Asimismo en su inciso a) establece que ¢l Ministerio de
Educacion debe aportar propuestas curriculares para la formacion de Técnicos Superiores en las arcas a
determinar, de acuerdo con las necesidades y potencialidades del contexto provingial, regional y nacional, en
el marco del proceso de desarrollo sustentable.

Que la Resolucion 229/2014 del Consejo Federal de Educacion establece los Critcrios
Federales para la organizacion institucional y lineamientos curriculares de la Educacion Técnico Profesional
de Nivel Secundario y Superior.

Que la Resolucion N° 129/2011 del Consejo Federal de Educacion establece ¢l Marco dc
Referencia para procesos de homologacion de titulos del Nivel Superior y que en su Anexo V crea ¢l Marco de
Reterencia para la homologacion del Titulo del Téenico Superior en Desarrollo de Software,

Que el creciente desarrollo de las tecnologias de la informacion, asi como ¢l incremento de su
penetracion en la vida cotidiana de millones de personas, ha generado en las Ultimas décadas la aparicion de
gran cantidad de nuevas industrias en este sector y ¢l crecimiento rapido y desmesurado de las cxistentes.

Que si bien muchos de los desarrollos tecnoldgicos producidos recientemente ticnen gran
relacion con el “Hardware”, es decir con numerosos dispositivos electronicos muy versatiles que sc integran a
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nuestra vida diaria; debemos tener en cuenta que el “Hardware™ no es utilizable sin “Softwarc”™ y que éste
determina ¢l comportamiento de aquel, veremos que en realidad el motor principakl de la llamada “Revolucion
Tecnologica™ es el uso del software que reside en todos los dispositivos que utilizamos.

Que la educacion superior de la modalidad de Educacion Técnico Profesional debe dar
respuesta a aquellos que desean cursar estudios superiores que permiten acceder a actividades profesionales y
de ese modo facilitar su desempeiio profesional.

Que la suscripta se encuentra facultada para dictar el presente acto administrativo cn virtud de

lo establecido en el articulo 17° de la Ley Provincial 859.

Por ello: ,
LA MINISTRA DE EDUCACION
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Plan de Estudios de la Tecnicatura Superior en Desarrollo de Software, que como
Anexo I forma parte integrante de la presente.

ARTICULO 2°.- Autorizar el dictado del mismo en el Centro Educativo de Nivel Terciario N° 35
“PROFESOR JULIAN JOSE GODOY”, de la ciudad de Rio Grande.

ARTICULO 3°.- Imputar el gasto que demande la presente a las partidas presupuestarias correspondicntes.
ARTICULO 4°.- Elevar al Ministerio de Educacién de la Nacion la documentacion correspondicnte para
obtener la validez Nacional del Titulo.

ARTICULO 5°.- Notificar con copia autenticada a la Secretaria de Educacion, a la Subsceretaria de Educacion

Secundaria, a la Subsecretaria de Educacion Superior, Jovenes y Adultos.

ARTICULO 6°.- Comunicar. Dar al Boletin Oficial de la Provincia, archivar.
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ANEXO I DE LA RESOLUCION M.EED.N°__ /15.-
PLAN DE ESTUDIOS
TECNICATURA SUPERIOR EN DESARROLLO DE SOFTWARE
NIVEL SUPERIOR MODALIDAD EDUCACION TECNICO PROFESIONAL
PROVINCIA DE TIERRA DEL FUEGO, ANTARTIDA E ISLAS DEL
ATLANTICO SUR
2015

Técnico Superior en Desarrollo de Software

1- IDENTIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

I Denominacion:
Tecnicatura Superior en Desarrollo de Software

o

Nivel correspondiente:
Superior.

3. drea de Educacion Superior:
Técnico Profesional.

4. Duracion de la carrera:
Tres (3) afios.

5. Titulo que otorga:
Técnico Superior en Desarrollo de Software

2- JUSTIFICACION DE LA OFERTA FORMATIVA

El creciente desarrollo de las tecnologias de la informacion, asi como el incremento de su penctracion
en la vida cotidiana de millones de personas, ha generado en las Gltimas décadas la aparicion de gran cantidad
de nuevas industrias en este sector y el crecimiento rapido y desmesurado de las existentes. Podetnos clasificar
estas industrias en dos grandes grupos: “Hardware’ y Software”.

Si bien muchos de los desarrollos tecnologicos producidos recientemente tienen gran relacion con ¢l
“Hardware”, es decir con numerosos dispositivos electronicos muy versatiles que se integran a nucstra vida
diaria; si tenemos en cuenta que el “Hardware” no es utilizable sin “Software™ y que éstc determina cl
comportamiento de aquel, veremos que en realidad el motor principal de la llamada “Revolucion Tecnoldgica™
es el uso del software que reside en todos los dispositivos que utilizamos.

Mantener el nivel de desarrollo de las tecnologias de la informacidn requiere cada vez de mas cantidad
de *Software™ mds complejo. Producir “Software” requiere geute con las habilidades adecuadas para hacerlo,
csto es, técnicos con un alto nivel de especializacion, capaces de actualizarse continuamente, adquirir
rapidamente destreza en nuevas herramientas y tecnologias, comunicarse con clientes y otros miembros de los
equipos técnicos y de trabajar en equipo.

La escasez de personal con estas habilidades en conjunto con la apremiante necesidad dc las empresas

productoras de “Software” ha llevado a una serie de problemas que en lugar de mostrar una tendencia a
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desaparecer con el paso del tiempo se ven agudizados. En muchos casos se pagan sueldos excesivos a quicnes
aceptan el trabajo, otras se contratan profesionales que se encuentran sobrecalificados y no se comprometen con
el trabajo por considerarlo aburrido y rutinario, se contratan estudiantes universitarios que ven ¢l trabajo como
algo temporal, en suma, hay una sobreoferta de trabajo de desarrollo de software.

Por otro lado, existe una gran cantidad de egresados de la escuela media que buscan carrcras

relativamente cortas y rapida salida laboral. Los que gustan de la computacion en muchos casos cfectian cursos
que los habilitan para ingresar al mercado como “Programadores Junior”, 1o que brinda una solucion parcial
para las empresas, pero tiene mconvenientes en el punto donde el “Junior” debe efectuar el paso a “Scnior”,
porque normalmente no cuentan con la base conceptual para hacerlo y muchos no son capaces de adquirirla por
si mismos.

Lo expuesto nos lleva a proponer una carrera que forme “‘Programadores Senior’, con la basc
conceptual necesaria para desarrollarse y evolucionar en su rol técnico, pero que no se sientan agobiados por ¢l,
sino por el contrario, qué comprendan que no solo se requieren “ingenicros”, que para un “ingenicro” sc
requieren diez programadores y que en muchas situaciones con un programador alcanza para resolver cl
problema, sobre todo en ¢l mercado local en que abundan las empresas pequeiias.

El perfil propuesto brindara técnicos que podran desempefiarse en empresas pablicas o privadas de
cualquier envergadura como miembros de equipos de desarrollo de software o de mantenimicnto del mismo.
También podran desempeiiarse independientemente coma desarrolladores de aplicaciones de software con bascs
de datos que resuelvan problemas para empresas pyme, donde no existe un departamento dc sistemas
propiamente dicho.

La resolucion 129/11 del Consejo Federal de Educacion, que establece las bases para cl perfil
profesional “Técnico Superior en Desarrollo de Software”, muestra que existe una necesidad de este tipo dc
profesionales y que aun no son muchas las carreras dedicadas a este perfil en el nivel técnico, lo que deja a las
empresas necesitadas de desarrotladores de software con la posibilidad de contratar: Graduados Univarsitarios,
sobre calificados para el trabajo; Alumnos Universitarios con distintos grados de avance en la carrera, quc
normalmente poseen la base tedrica necesaria pero no la habilidad en el manejo do herramientas de desarrollo
imprescindibles para el trabajo, con lo que se requiere una capacitacion especifica, que implica una inversion
con poco ré&dito para las empresas ya que los estudiantes suelen recibirse y abandonar el trabajo. Como ya
mencionamos, las otras opciones son: Egresados de Escuelas secundarias técnicas y personas que han rcalizado
cursos sobre el tema, pero en ambos casos se trata de “Programadores Junior™, de los cuales solo un pequernio
porcentaje puede llegar a “Senior.”

En conclusion, se requieren en este momento carreras destinadas a la formacion especifica de
“Desarrolladores de Software”.

En otro orden de cosas, la formacion de personal con el perfil propuesto puede contribuir a quc jovenes
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emprendedores logren una buena msercion laboral en empresas del medio y del extranjero. a que empresas de

software se instalen en el pais y a que se generen nuevas empresas en el ramo.

CARACTERISTICAS GENERALES:
Nivel Superior en la modalidad Técnica
Modalidad: Presencial
Familia profesional: Informatica y computacion
Figura Profesional: Desarrollador de Software.
Carga horaria total en horas reloj: 1856

Clarga horaria total en horas catedra: 2784

3. PERFIL PROFESIONAL
Los egresados de esta carrera se caracterizaran por:

Capacidad y aptitud pare aprender por si mismos, lo que les permitird mantenerse actualizados ante los
cambios de la tecnologia, adecuarse a nuevas condiciones laborales y desarrollarse en diversas situacioncs.

Capacidad de trabajo en equipo que les hard posible su interaccion con el medio y su colaboracion
proactiva con los objetivos comunes del grupo en que se encuentren, convirtiéndose en miembros valiosos
para él que no solo resolveran problemas técnicos puntuales, sino que aportardn posibles soluciones y
metodologias de desarrollo adecuadas a los problemas puntuales.

Aptitud para la solucion de conflictos y la toma de decisiones, que serd la puerta para su desarrollo,
permitiéndoles en un principio participar con soluciones para el equipo y posteriormente liderar equipos de
trabajo.

Comprension acabada de célculo matematico, estructuras algebraicas, algebra de Boole, algcbra
Relacional, logica, arquitectura del computador, algoritmos orientados a objetos, interrupciones, sistcmas
operativos y software de base.

Capacidad de aplicacion y analisis en lo referente a ciclo de vida del software, modelos de software,
diseno e implementacion de una solucion de codigo ejecutable, prueba de los componentes resultantcs, andlisis
del perfil) de ejecucion, eliminacion de los errores que puedan existir. En particular el diseio de la estructura o
jerarquia de clases, la implementacion de la arquitectura del Software, el empleo de herramientas para acelcrar
los procesos de desarrollo.

Los Técnicos Superiores en desarrollo de Software estaran capacitados para producir artefactos de
software, lo que comprende su disefio detallado, construccion ya sea reutilizando elementos existentes o

programandolos enteramente, verificacion unitaria, depuracion, optimizacién y mantenimiento; desarrollando
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las actividades descriptas en el perfil Profesional y

las mismas en el marco de un equipo de trabajo organizado por proyecto.

4. AREA OCUPACIONAL.
El egresado de esta carrera estara en condiciones de hacer:
°  Relevamiento de necesidades de los clientes.
o Diseno de pequeias aplicaciones.
> Disefio de la jerarquia de Clases.
¢ Desarrollo del software.
o lmplementacion de la arquitectura.
*  Prueba de software (Testing).
e Procesos de calidad del software.
° Implantacion del software en el cliente.
¢ Capacitacion a usuarios.
¢ Administracion de configuraciones de software.

e Mantenimiento y relevamiento de aplicaciones.

Pudiendo desemperiarse en entidades publicas o privadas de diversa magnitud, nacionales a extranjcras.

Pudiendo integrar equipos de desarrollo o desempetiarse individualmente por su cuenta (free lance).

5. DESARROLLO CURRICULAR:
5.1. Campos de Formacion

a. De la Formacion General
Ingles Técnico
Comunicacion
Etica y Deontologia Profesional

b. De la Formacion de Fundamento
Matematica Superior
Sistemas y Organizaciones
Arquitectura de Computadoras
Matematica Aplicada

Estadistica
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¢. De la Formacion Especifica
Programacion 1
Sistemas Operativos
Modelado de Sistemas
Programacion 11
Bases de Datos
Redes
Ingenieria del Software
Programacion 1
Validacion y Verificacion de Programas
Interfaz del Usuario

d. De la Formacién de la Practica Profesionalizante

Practica Profesionalizante I, I1 y TII

FORMACION CARGA HORARIA ANUAL PORCENTAIES
General 288 10%
de Fundamento 608 22%
Especifica 1376 49%
Practicas Profesionalizantes 512 18%

5.2. Espacios Curriculares por afio

P [ 2 8 3 = Ly . 1 s e et x o

Aito | Céd. Tipo Espacio Curricular Horas catedras | Horas catedras
semanal anuales

tro SOl anual Matematica Superior 5 160

Iro S012 anual Ingles Técnico 3 96

Iro SO13 anual Sistemas y Organizaciones 4 128

Iro SO14 anual Arquitectura de las Computadoras 4 128

fro SO15 anual Programacion I 6 192

tro SOl16 anual Comunicacion 3 96

Iro SO17 anual Practica Profesionalizante 1 4 128
Totales anuales: 29 928

2do SO21 anual Matematica Aplicada 3 96

2do SO22 anual Estadistica 3 96

2do S023 anual Sistemas Operativos 4 128

2do SO24 anual Modelado de Sistemas 4 128

2do S025 anual Programacion 11 6 192

2do SO26 anual Bases de Datos 3 96

2do S027 anual Practica Profesionalizante 11 6 192
Totales anuales: 29 928
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o | S031 anual | Redes \ 4 128
3ro S032 anual Ingenieria del Software 4 128
3ro S0O33 anual Programacion 111 6 192
3ro S034 anual Validacién y Verificacion de Programas 3 96
o 15035 anual | Interfaz del Usuatio 3 96
3ro SO36 Anual | Etica y Deontologia Profesional 3 96
3ro SO37 anual Practica Profesionalizante III 6 192
Totales anuales: 28 928
La carga horaria total es de 2784 horas cétedra, lo que equivale a 1856 horas reloj.
5.3. Régimen de Correlatividades
Afio Cad. Espacio Curricular Correlatividad
Iro SO11 Matematica Superior -
Iro SO12 Ingles Técnico -
lro SO13 Sistemas y Organizaciones -
Iro SO14 Arquitectura de las Computadoras -
lro SO15 Programacion 1 -
Iro SO16 Comunicacién -
Iro SO17 Practica Profesionalizante I -
2do SO21 Matematica Aplicada SO11
2do SO22 Estadistica SOl1}
2do SO23 Sistemas Operativos SO14
2do S0O24 Modelado de Sistemas SO13,8016
2do SO25 Programacion I SO15
2do S0O26 Bases de Datos SO15
2do SO27 Practica Profesionalizante I1 (1)
3ro SO31 Redes S023
310 S0O32 Ingenieria del Software S024
310 SO33 Programacion I11 S025,8026
3ro SO34 Validacién y Verificacion de Programas $021,8025
3ro SO35 Interfaz del Usuario S024
3ro S036 Etica y Deontologia Profesional S0O27
310 S037 Practica Profesionalizante 111 *(2)

*(1) para cursar el espacio "SO27 - Practica Profesionalizante II" se deberdn tener regularizados todos los
espacios de primer afio. Para aprobar dicho espacio se deberan tener aprobados todos los espacios de scgundo

ano.
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*(2) para cursar el espacio "SO37 - Practica Profssionalizante 11" se deberan tener regularizados todos los
espacios de segundo afio. Para aprobar dicho espacio se deberan tener aprobados todos los otros espacios dc
toda la carrera.

5.4. CONTENIDOS MINIMOS DE LOS ESPACIOS CURRICULARES

SO11 ~ MATEMATICA SUPERIOR

Contenidos:

Numeros, definicion y evolucion. Funciones, distintas representaciones.

Conjuntos. Clasificaciones. Parametros. Relaciones. Funciones.

Funciones trascendentes, Limites. Continuidad. Derivadas. Integrales. Valores extremos. Asintotas.
Sucesiones y Series.

Logica y Razonamiento Matematico. Algoritmos. Recurrencia. Aritmética modular. Combinatoria. Grafos.
Recorrida de Grafos. Relaciones. Estructuras de informacion.

Vectores, matrices, operaciones con vectores y matrices. Dependencia e independencia lineal. Rango de una
matriz. Determinante. Matrices semejantes. Matrices simétricas.

Sistemas de ecuaciones lineales. El-anillo-de-lospelinomios. Espacios vectoriales. Transformaciones lincales y
matrices. Producto escalar. Normas de matrices y vectores. Proyecciones ortogonales. Aplicaciones. Conicas y

cuadricas. Algebra vectorial en el espacio tridimensional. Otras estructuras Algebraicas. Morfismos. Tcorcmas

fundamentales.
Relaciones de congruencia. Sistemas de nuineracion.
Elementos de logica. Logica proposicional, conectivos, logicos. Tablas de verdad. Formas normales:

conjuntiva y disyuntiva. Validez. Logica de predicados; cuantificadores universal y existencial. Modus ponens

y modus tollens. Limitaciones de la logica de predicados.

Técnicas de demostracion. Nociones de implicacion, conversa, inversa, contrapositivo, ncgacion y
contradiccion.

Definiciones matematicas recursivas. Buen ordenamiento.

Bases de conteo. Argumentos de conteo, regla de la suma y el producto. Principio de inclusion —exclusion.

Sucesiones aritméticas y geométricas, nimeros de Fibonacci. Principio de Drichlet.

SO12 - INGLES TECNICO

Contenidos:

Lecto- comprension en idioma inglés vinculado al mundo del desarrollo del software.

Lectura global y lectura mas detallada (skimming-scanning). Subrayado de conceptos clave en ¢l texto.
Biisqueda en el diccionario, inferencia de términos apoyada por el contexto.

El paratexto y su importancia para lectores no experimentados (titulo, subtitulo, ilustraciones, graficos).
Reformulacion de parrafos y expresiones para lograr un equivalente semanticamentc correcto y

smtacticamente aceptable en castellano.
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Uso de Internet y adecuada utilizacion del servicio de traductores virtuales.

Vocabulario especifico.

Comprension y produccion de textos de complejidad creciente en inglés para comunicarse solicitando o

aportando informacién técnica por e-mail o en foros y listas de discusion.

SO13 - SISTEMAS Y ORGANIZACIONES

Contenidos:

Elementos de teoria general de los sistemas, enfoque sistémico de la organizacion, de estructura y
comportamiento de las organizaciones, organizacion estructurada.

Elementos por funciones o lineas de productos, el manejo de sedes.

Procesos administrativos. Concepto de proceso. Procesos del ciclo de ventas y cobranzas: de ciclo de compras
y ventas. Nociones de procesos de gestion y transformacion de materiales y su organizacion.

Comprobantes usuales, requerimientos legales y fiscales.

Decisiones. Comunicacion. informacion. Estrategia del negocio.

Concepto de recurso y su gestion. El papel de los sistemas de informacion en las organizaciones.

Nociones de control interno. la contabilidad como sistema de informacion. Algunas caracteristicas de
organizaciones y procesos de servicios.

Los niveles de la administracion: la planificacion estratégica, el control de gestion, el control operativo y cl
tipo de sistemas de informacion asociados a los mismos.

Conceptos de tecnologia de la informacion, evolucion historica, tecnologias que la integran, disciplinas quc
forman parte (ciencia de la computacion, ingenieria de software, sistemas de informacion, ingeniarla cn
computacion).

Conceptos de Calidad. Nornas internacionales. Certificaciones. Calidad total. Mejora continua.

Cultura de atencion al cliente. la funcién comercial.

SO14 - ARQUITECTURA DE LAS COMPUTADORAS

Contenidos:

La evolucién de la computadora, su organizacion y unidades funcionales que la componen.

Arquitectura interna, unidad central de procesamiento, instrucciones y flujo de la informacion.

Tipos y niveles de organizacion de la memoria interna y externa (sistemas de memoria, tecnologias vy
jerarquias, memoria cache, memoria virtual, dispositivos de almacenamiento secundario).

Periféricos, clasificacion y utilizacion.

Funcionamiento del programa a nivel de la maquina (principalmente como medio de comprender
caracteristicas de su funcionamiento).

Programas. Tipos de Programas. Archivos y Programas. Sistema Operativo y Programas. Definicion de Red.

1..9.-

GTF.

H LRe,

)
-

N
3




e

r*";&"j,}:?;
%

- griedy

S
Ao S MBFEELO Javier GODOY
Sehdiing. Argentieg. Director fle Despacho

Ministerio de Educacion

9.

Sistema Operativo y Redes. Programas y Redes.

Sistemas de archivo (datos, metadatos, operaciones, organizacion, “buffering”, secuenciales y no
secuenciales). Indices: contenido y estructura. Técnicas estindares de implementacion. Archivos de mapco de
memoria. Sistemas de archivo para propositos especiales. Denominacidn, busqueda, acceso, backups.
introduccion a la logica digital, compuertas Logicas, flip-flops, circuitos.

Expresiones Logicas y funciones booleanas.

Representacion de datos numéricos, aritmética con y sin signo, concepto de overflow. Rango, precision y
errores en aritmética de punto flotante.

Representacion de caracteres, audio e imagenes. Compresion de datos.

SO15 - PROGRAMACION I

Contenidos:

Concepto de algoritmo, resolucion algoritmica de problemas, estrategias de disefio, de implementacion, de
depuracion.

Algoritmos fundamentales, algoritmos numéricos simples. Estructuras fundamentales, variables, tipos,
cxpresiones y asignaciones, entrada/salida, estructuras de control condicionales ¢ iterativas, funciones y pasajc
de parametros, descomposicion estructurada.

Concepto de lenguaje de alto nivel y la necesidad de traduccion, comparacion entre compiladores ¢ intérpretes,
aspectos de la traduccion dependientes y no dependientes de la maquina. Programas generadores de ¢odigo.
Representacion de datos numéricos, rango, precision y errores de redondeo. Arreglos. Representacion de datos
de caracteres, listas y su procesamiento. La eleccion de una estructura de datos adecuada.

Elementos de complejidad de algoritmos. Declaraciones y tipos, la concepcion de tipos como conjunto dc
valores junto con operaciones, modelos de declaracion, elementos de verificacion de tipos, tipos vy
polimortismo paramétrico.

Clases. Objetos. Mensajes. Definicion de atributos. Construccion de métodos. Tipos de datos. Accesibilidad.
Constructores. Ambito de las definiciones. Operaciones aritméticas. Operaciones logicas. Toma de decisiones
en un programa. Clases de Biblioteca. Ciclos repetitivos. Arreglos. Operaciones con arreglos. Principios de
persistencia. Manejo de archivos. Acceso a datos base. Herencia simple. Polimorfismo. Clascs abstractas.

Relaciones entre clases. Manejo de errores del programa. Depuracion.

SO16 - COMUNICACION

Contenidos:

La comunicacion, incluyendo la comprension y produccion de textos; las técnicas de indagacion destinadas
tanto a la busqueda de informacion y conocimientos como a interpretar requerimientos de terceros.

Conceptos de dinamica de grupos, grupo y equipos de trabajo, caracteristicas distintivas. la tarca como
ejc dela convocatoria de todo grupo/equipo. Objetivos grupales y metas individuales. Importancia dc la
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retroalimentacion. Presentacion y defensa en formya oral y en equipo.

El equipo de proyectos de desarrollo de software, roles y responsabilidades de sus integrantes.

La I6gica del proceso de investigacion cientifica. El proyecto de investigacion en el drea técnica, paramctros y
métodos de aplicacion,

Definicion de proyecto. Ciclo de vida de proyecto y producto. Proyectos versus operaciones.

Procesos de administracion de proyectos. Plan de gestion del proyecto. Control del trabajo rcalizado, intcgrado
de cambios, y cierre del proyecto. Roles y responsabilidades.

Terminologia especifica. Informes técuicos. Graficos, planos, esqueinas, manuales.

Procesos de gestion del tiempo. Estructura de desglose de recursos, métodos de estimacion, método del
camino critico y la cadena critica.

Tipos de costos. Métodos de estimacion y exactitud.

Conceptos de calidad. Mejora continua.

SO17 - PRACTICA PROFESIONALIZANTE I

CaracterizaciOn general:

Estos espacios intentan producir articulaciones sustantivas entre la formacion académica y los requerimientos y
problemas emergentes del campo profesional/laboral. Esta bisqueda de integracion, propone una especial
atencion a la articulacion teoria-practica. Articulacion que propicie un significativo salto, entre construceion de

saberes escolares y los requerimientos de los diferentes “universos extraescolares™.

Objetivos:

- Progresivo acercamiento, a lo largo de toda la formacion, al campo ocupacional que se orienta la carrcra.

- Plamficacion y “puesta en juego”, a manera de sintesis, de los saberes pertenecientes a los campos de

formacion general, fundamento y especifica.

Contentidos sugeridos:

Simulacion en un laboratorio donde el alummo debera experimentar con diversas clases de software existente
en el mercado y confeccionar un informe comparando los principales parametros para un grupo, por ¢jemplo:
evaluacion comparativa de utilitarios para resolver un propuesto problema, evaluacion comparativa dc un
software de gestion empresarial para resolver un problema propuesto, evaluacion comparativa de portales
comerciales.

En la segunda parte del afio el alummo ya es capaz de efectuar programas sencillos, por lo cual sc rcalzara una
simulacion en la que el estudiante juega el rol de un programador free lance que se compromete a cfectuar una
aplicacion comercial para un negocio pequefio. El alumno debera efectuar la aplicacion completa llegando al
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nivel en que ésta es utilizable en la practica. Se \esarrollaran aplicaciones como manejo de stock minorista,

agenda personal, etc. En todos los casos se evaluard la aplicabilidad del software confeccionado.

SO21 - MATEMATICA APLICADA

Contenidos:

Introduccion a las ¢cuaciones diferenciales. Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior. la
transformada de Laplace. Sistemas de ecuaciones lineales de primer orden. Soluciones en series de ccuaciones
lineales. Series y transformadas de Fourier. Introduccion a las ecuaciones en derivadas parciales. Introduccion
al analisis funcional. Introduccion a los probiemas de programacion lineal.

Conceptos base del calculo numérico. El rol del calculo numérico en otras areas. Aproximacion. Errores.
Ecuaciones y sistemas de ecuaciones no lincales. Resolucion de sistemas lineales. Aproximacion de
funciones. Integracion numérica. Derivacion numérica. Ecuaciones

diferenciales ordinarias. Ecuaciones en derivadas parciales. Estabilidad. Graficos.

Grafos. Conceptos basicos, recorridos, coloreado de vértices. Arboles y bosques. Grafos dirigidos y redes.
Aplicaciones de arboles y grafos (algoritmos de recorrida, organizacion de indices, topologia de redes, caleulo
del camino critico).

Matrices y vectores como representacion de cambios de estado.

S022 - ESTADISTICA
Contenidos:
Estadistica descriptiva. Probabilidad. Muestras. Distribuciones de probabilidad, discretas y continuas.

Distribuciones muéstrales. Estadistica inferencial. Estiinacion de parametros. Prueba de hipotesis. Estadistica

Relacional. Modelos estocasticos.
Permutaciones y combinaciones, propiedades de los ntineros combinatorios. EI teorema binomial. Resolucion

de relaciones de equivalencia, el teorema maestro.

Espacio finito de probabilidades, medida de probabilidad, eventos. Probabilidad condicional, independencia,
teorema de Bayes. Esperanza matematica, variables aleatorias enteras. Ley de los grandes nimeros.
Aplicaciones del calculo diferencial.

Estadistica descriptiva. Medidas de posicion y de dispersion. Efectos del descarte de datos extremos en las
diferentes medidas de posicion y dispersion. Distribuciones discretas y continuas.

Acumulacion por rangos. Recoleccion de datos para andhsis estadisticos, clasificacion e interpretacion, Scries
temporales.

Nocton de control estadistico de procesos (indice de capacidad del proceso, Cpk).

SO23 - SISTEMAS OPERATIVOS

Contenidos:
Los sistemas operativos, su papel y proposito, la historia de su desarrollo, funcionalidades tipicas.
Mecanismos que soportan los modelos cliente-servidor y otros dispositivos. Caracteristicas y objetivos dc su
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disefio y su influencia en la seguridad, interoperabilidad, capacidad multimedial.

Estructuras de sistemas operativos (monoliticos, modulares y de “micro kernel” ). Abstracciones, procesos y
recursos. Organizacion de los dispositivos, interrupciones: métodos e implementacion.

Concepto de estados usuario/supervisor y proteccion, transicion al modo supervisor.

Estados y transiciones; cola de procesos, bloque de control de procesos. Despacho, “switching™ de contexto,
“switching” cooperativo y “preempted”. Ejecucion concurrente: ventajas y desventajas. El problema de la
exclusion mutua y algunas soluciones. Bloqueos: causas, condiciones, prevencion.

Paso de mensajes sinerénico y asincronico. Problema de consumidor-productor y sincronizacion (mutex,
semdforos), Multiprocesamiento (interrupeion de ciclos, reentrada). Politicas de despacho de proccsos:
programacion con y sin prioridades de interrupcion. Procesos y “threads”. Elementos de tiempo rcal y ticmpos
limite.

Administracion de memoria. Revision de memoria fisica y hardware de administracion de memoria.
Paginamiento y memoria virtual. “Working sets” y “trashing”. “Cacheo™.

Administracién de dispositivos, caracteristicas de dispositivos seriales y paralelos. Abstraccion dc diferencias
entre dispositivos. Estrategias de “buffering’. Acceso directo a memoria. Recuperacion de fallas.
Virtualizacion y “clustering”.

Seguridad y proteccion. Politicas y mecanismos de separacion. Métodos y dispositivos de scguridad.
Proteccion, control de acceso y autenticacion. Backups.

“Seripting”. Comandos basicos del sistema, creacion de “scripts”, pasaje de pardmetros.

Ejecucion de un “script.

Ambientes graficos para edicion, editores inteligentes. Herramientas integradas disponibles para la cdicion cn

distintos lenguajes y ambientes. Bibliotecas de cases, programas y rutinas.

S024 - MODELADO DE SISTEMAS

Contenidos:

Introduccion a los modelos en general. Necesidad de modelar. UML antecedentes. Arquitectura dc UML.
Importancia de UML. Necesidad de un lenguaje de modelado para el software. Elementos comuncs de UML.
Modelado Estatico. Modelado Dinamico. El arte de construir el modelo de un sistema. Herramientas de
modelado.

Analisis de requerimientos de software, el proceso, partes interesadas. Requerimientos funcionalcs,
prioridades y criterios de realizacion. Analisis orientado a objetos y UML. Diagramas de clasc. Esccnarios,
historias y casos de uso; diseito centrado en el usuario. Representacion del comportamiento; diagramas dc
secuencia, maquinas de estado, diagramas de actividad. Redes de Petri. Pre y post condiciones.

Modelado, actividades principales, caracteristicas esenciales de un modelo, buenas practicas en la actividad de
mnodelado, documentacion como producto de la actividad de modelado.

Principios generales de diseio: descomposicion, desacoplamiento, cohesion, reusabilidad, portabilidad,
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testeabilidad, flexibilidad, escalabilidad. Patrones de diseno. Arquitecturas de software: concepto de vistas,
arquitecturas distribuidas, “pipe-and-filter”, “model-%iew-controller”.
Diserio orientado a objetos. Diseiio estructurado. Disefio ortentado al reuso de componentes, incorporacion de

clementos disponibles al diseio.

S025 ~ PROGRAMACION 11

Contenidos:

Programacion orientada a objetos, encapsulamiento y ocultamiento de informacidn, separacion cntre
comportamiento ¢ implementacion, clases y subclases, herencia (sustitucion), polimortismo (subtipos vs.
herencia), jerarquias de clases, clases coleceidn y protocolos de iteracion.

Maquinas virtuales, concepto, jerarquia de maquinas virtuales, lenguajes intermedios, asuntos de seguridad
que surgen al ¢jecutar cddigo en una maquina diferente.

Verificacion unitaria de unidades de codigo, concepto de cubrimiento, organizacion,

¢jecucion y documentacion de la prueba.

Manejo de memoria en tiempo de gjecucion, punteros y referencias, estructuras encadenadas, pilas, colas y
tablas de hashing.

Representacion de grafos. Algoritmos de camino minimo. Concepto de autéomata,

Recursion, concepto, funciones matematicas recursivas, funciones recursivas simples, estrategia de dividir y
conquistar, backtracking recursivo.

Algoritmos de busqueda sucesiva y binaria, de ordenamiento con tiempos cuadraticos (seleccion, inscrcion),
con tiempos O (NlogN) (quicksort, heapsort, mergesort). Tablas de hashing, estrategias para evitar colisioncs.
Arboles de bsqueda binaria.

Estandares de nomenclatura y formato en programacion, encabezado de mddulos u objetos con comentarios
que expliciten sus alcances y limitaciones, insercion de comentarios o advertencias en cl codigo,
documentacion adicional.

Programacion conducida por eventos, métodos para manejo de eventos, propagacion de eventos, mancjo de
excepciones,

Programacion defensiva, importancia de verificar para evitar el overflow de arreglos y listas. Alternativas o
dispositivos de lenguajes de programacion para evitarlo. Como atacantes pueden utilizar ¢l overflow para
destruir el stack en tiempo de ejecucion.

Concepto de computacion paralela, concurrente, multinticleos.

S0O26 - BASES DE DATOS

Contenidos:

Concepto de almacenamiento y recuperacion de informacidn, captura y representacion, aplicaciones,
busqueda, recuperacién, vinculacion, navegacion,

Metadatos o esquemas asociados con los datos, objeto del procesamiento. Problemas de escalabilidad,

... 14.-




T~
e Marcelo Jhvier GODOY
Director de Despacho

*

Ministerio de Educacion

AT
eficiencia y efectividad. Privacidad, integridad, segundad y preservacion de la informacion. La persistencia ¢
integridad de los datos. Diseio de un plan de seguridad. Proteccion de los datos. Respaldo de los datos.
Politicas de respaldo de datos. Replicacion.

Modelizacion de datos, modelos conceptuales (E/R, UML), modelo orientado a objetos, modelo rclacional,
modelos semiestructurados (XML). Concepto y evolucion de los sistemas de bases de datos, sus componcntcs,
funciones dé un sistema de base de datos.

Lenguajes de consulta (SQL, QBE), definicion de datos, algebra relacional, formulacion de

consultas, lenguaje de actualizacion, restricciones, integridad.

SQL embebido en un lenguaje imperativo. “Scripts”. introduccién a un lenguaje de consulta dc objctos.
Procedimientos almacenados.

Diseiio de bases de datos, dependencia funcional, formas normales, descomposicion de un csquema, claves
primarias y secundarias. Procesamiento de transacciones, fallas y recuperacion, control de concurrencia. Bascs

de dates distribuidas, problemas que surgen con su explotacion.

S027 - PRACTICA PROFESIONALIZANTE II

Caracterizacion general:

Estos espacios intentan producir articulaciones sustantivas entre la formacion académica y los requerimicntos y
problemas emergentes del campo profesional/laboral. Esta busqueda de integracion, propone una cspecial
atencion a la articulacion teoria-practica. Articulacion que propicie un significativo salto, entre construccion dc

saberes escolares y los requerimientos de los diferentes “universos extraescolares™.

Objetivos:

- Progresivo acercamiento, a lo largo de toda la formacion, al campo ocupacional que se orienta la carrera.

- Planificacion y “puesta en juego”’, a manera de sintesis, de los saberes pertenecientes a los campos de

formacion general, fundamento y especifica.

Contenidos sugeridos:

Aplicar la programacion a la solucion de problemas de diversa indole.
Prograinacion grafica. De Juegos. Programacion Matematica.
Programacion de un “tateti”.

Programacion de un graficador con escala logaritmica.

Programa que dibuja una figura con base en su ecuacion y la desplaza.

Implementacion completa y profesional de una Base de Datos relacional, incluyendo su diseito conceptual y
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creacion en un motor de Base de Datos estandar.,

SO31 - REDES

Contenidos:

Origenes y evolucion de Internet y las comunicaciones digitales. Arquitecturas de red. Especializaciones en la
computacion centrada en redes. Redes y protocolos. Computacion distribuida. Paradigmas cliente/servidor y
peer to peer. Computacion sin cables y movil.

Estandares de redes y cuerpos de estandarizacion. Modelos de referencia: modelo OSI, TCP/IP. Espacio dc
direcciones del protocolo, categorias de direcciones. Mascara de red. Elementos de rutco ¢ interconexion.
Aspectos de seguridad de redes.

Aplicaciones en redes. Protocolos a nivel de la capa de aplicacion. Interfaces web: “browsers™ y APIs.
Subprotocolos TCP y UDP. El “socket” como abstraccion.

Modelo cliente servidor. Primeras acciones de ambos. Creacion de “sockets™ y ligado de dirccciones. Par
chente/servidor TCP. Concepto de sesion. Par cliente/servidor UDP. Concepto de paquete. “Polling™ con
primitivas bloqueantes. RCP. “Object brokers”.

Aspectos de administracion de redes, uso de contraseias y mecanismos de control de acceso, servidores de
nombres de dominios y de servicios, proveedores de servicios en internet. Aspectos de seguridad y fircwalls.

Asuntos de calidad de servicio: comportamiento, recuperacion de fallos.

S0O32 - INGENIERIA DE SOFTWARE

Contenidos:

Programas de trabajo y resolucion conjunta de problemas. Modelos de ciclo de vida del software y de procesos
de desarrollo. Metodologias mas populares. Calidad. Certificacion de calidad de software. El problema del
mantenimiento y las migraciones de plataforma.

Metodologias tradicionales y agiles. Metodologias agiles, concepto de “sprint”, fraccionamiento del producto
en unidades realizables en un ‘sprint”, cola de pendientes, mejora de productos provisorios (refactoring),
variacion de los roles y a documentacion en el marco de un proceso en el que se aplican metodologias agiles.
Diseio de modulos. Diseno de la arquitectura. Escritura y prueba de los programas. Prucbas de sistema.
Despliegue del software. Mantenimiento de software.

Gestion de los cambios, conceptos de version, “Guild”, producto de la asignacion. Concepto de componente.
Elementos de administracion de la configuracion y control de versiones de software.

Herramientas de versionado. Otras herramientas (bibliotecas, dicctonarios, repositorios) del proyecto.

El problema de asegurar la calidad y elementos de métricas. Métricas del software. Herramientas CASE.
Modelos de madurez de la capacidad de desarrollo. Enfoques para la mejora del proceso, métricas. El proceso
personal de software, estadisticas personales y capitalizacion de experiencias.

Gestion de Proyecto de software: herramientas. Estimaciones.
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Ingenieria de Software como profesion. Codigo de Etica. Otra legislacion y normativa vinculada a la

profesion.

S033 - PROGRAMACION 111

Contenidos:

Lenguajes de programacion actuales. Estudio de herramientas de programacion. Programacion para interact.
Programacion en servidores. “web service”, trabajo en la nube.

Disciio de interacciones software-usuario. Disefio de pantallas. Disefio de interfaces para la web con ayudas
para la navegacion. Diserio de interfaces para alguna norma estandar (USB, “bluetooth™) para dispositivos.
Desarrollo de software en ambientes distribuidos. Modelos para compartir en la cmpresa. Modclos para
compartir en Internet.

Tecnologias web. Modelos cliente-servidor, N capas. Computacion distribuida en la red. Protocolos web.
Lenguajes de programacion utilizados para el desarrollo de paginas y sistemas web.

Principios de ingenieria web. Sitios web estructurados mediante bases de datos. Tecnologias de bitsqueda en
web. El papel del “middleware”, herramientas de apoyo. Aplicaciones basadas en tecnologias para toda la
empresa. Aplicaciones cooperativas. Sistemas de “workflow’. Herramientas para desarrollo ¢n ambicntes web.
“Frameworks™ de aplicaciones y su utilizacion. Crear aplicaciones con multiples procesos. Sincronizacion de
procesos en aplicaciones. Acceso a objetos remotos. Creacion de objetos que seran accedidos remotamente.
Pruebas de software. Tipos de pruebas. Disefio de pruebas.

CreaciOon y admimistracion de sitios web.

S034 - VALIDACION Y VERIFICACION DE PROGRAMAS

Contenidos:

Distincidn entre validacion y verificacion. Enfoques estaticos y dindmicos. Fundamentos de “testing™. Testco
de caja negra y caja blanca. Pruebas funcionales, generacion de casos o datos de prucba, clascs de
equivalencia. Pruebas estructurales, pruebas estaticas, pruebas dinamicas, cobertura de la prucba. Otro tipo de
objetivos: verificacion de usabilidad, confiabilidad, seguridad.

Registro de fallas, segnimiento de fallas e informes técnicos.

Prueba unitaria, de integracion, validacion y prueba del sistema. Desarrollo conducido por cl testco.
Refactorizacion del codigo. Testeo de regresion. Verificacion y validacion de artefactos que no constituyen
cOdigo: documentacion, archivos de ayuda, material de capacitacion. Inspecciones, revisioncs cruzadas,

auditorias.

SO35 - INTERFAZ DEL USUARIO

Contenidos:

Interaccion ser humano-maquina, conceptos basicos. Distintos contextos para interfaces: visuales o de texto cn
aplicaciones habituales, interfaces web con dispositivos para navegacion, sistemas colaborativos, jucgos y

otras aplicaciones multimediales, interfaces con o por medio de diversos dispositivos, lo que pucden incluir
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telé¢fonos moviles y TV digital.

Proceso de desatrollo centrado en el usuario: focq temprano en los usuarios, prueba empirica de la calidad,
disefio iterativo. Medidas de evaluacion: utilidad, eficiencia, facilidad de aprendizaje, satisfaccion del usuario.
Modelos de diseiio de la interaccidn: atencion, movimiento, cognicion, percepeion y rcconocimicnto.

Diseilo para el cambio: adaptacion a otras lenguas o localismos, adaptacion a la diversidad de condiciones
humanas. Notacion para especificar interfaces. El manejo de los errores del usuario o dcl sistema. Técnicas y
herramientas de prototipado.

Principios de interfaces graficas, accion-objeto vs. objeto-accion, eventos en interfaces de usuario, estandarces,

errores mas comunes. Interfaces para un sistema nativo, uso del browser para sistemas que operen cn la web.

Objetivos:

- Progresivo acercamiento, a lo largo de toda la formacion, al campo ocupacional que s¢ orienta la carrcra.

- Planificacion y “puesta en juego”, a manera de sintesis, de los saberes pertenecientes a los campos de

formacion general, fundamento y especifica.

SO36 - ETICA'Y DEONTOLOGIA PROFESIONAL

Contenidos:

Importancia social y econdmica de los servicios de tecnologia de la informacion, significado de Internet, valor
de la informacion almacenada para las organizaciones, seguridad. Valor de la informacion para los imdividuos,
normativa relativa a privacidad y “habeas data”. Bases de datos publicas y privadas. Propiedad de datos
empresarios. Secretos comerciales e industriales.

Contexto normativo: responsabilidades empresarias, contratos, responsabilidades del

trabajador, leyes de proteccion de datos personales, propiedad intelectual del software y de contenidos,
conceptos juridicos aplicables a delitos informaticos.

Privacidad de datos personales. Normas que rigen el correo electrénico. Proteccion legal de la propicdad
intelectual (incluyendo software), derechos de reproduccion y derechos sobre marcas y patentes. Licencias dec
fabricacion, de uso, GNU y “creative commons”.

Derechos y obligaciones derivados de relaciones laborales o profesionales. Derecho contractual y normas de
¢tica profesional.

Forma parte de este campo los conceptos relativos a la ética y la responsabilidad social del téenico: y la

problematica sociocultural del trabajo.

SO37 - PRACTICA PROFESIONALIZANTE III

Caracterizacion general:

Estos espacios intentan producir articulaciones sustantivas entre la formacion académica y los requerimicntos y
problemas emergentes del campo profesional/laboral. Esta busqueda de integracion, propone una cspecial
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atencion a la articulacion teoria-practica. Articuladion que propicie un significativo salto, entre construccion de
saberes escolares y los requerimientos de los diferentes “universos extracscolares™.

Contenidos sugeridos:

Desarrollar una pagina web para un comercio.

Desarrollar una aplicacion de gestion comercial con acceso web. Debera tener un nivel profesional, que

permita su instalacion y uso en la practica. Incluye el diseiio detallado de las clases de negocio y dc la interfaz

de usuario.
Desarrollar componentes para aplicaciones técnicas.
Seleccionar un caso a desarrollar, sobre el cual efectuara luego su Trabajo Final Integrador, que debera incluir

la Toma de requerimientos, Modelado de los requerimientos, Modelado de las clases, Modelado de datos,

Planificacion de pruebas y Planificacion del despliegue.

La carrera se aprueba por medio de este Trabajo Final Integrador.

5.5. Régimen de evaluacion y promocion

El régimen de evaluacion, promocion y acreditacion de los espacios curriculares de la carrcra se regira dc

acuerdo con la normativa vigente,

COORDINACION DE CARRERA: 10 HORAS CATEDRA- COD. 910-
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